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Ⅰ 공유기 선정과 필요물품 선정 및 구축계획 
▶ 계기 

외부에서 필요한 파일용량이 늘어남에 따라 클라우드를 대체할 FTP서버와 개인 웹 서버를 위해 NAS서버 

전용 컴퓨터를 사용중이였지만, 24시간 가동하는 특성상 전기세와 소음이 문제가 되어 리눅스 기반으로 동작하는 

ASUS사의 공유기를 이용해 NAS서버를 구축 할 수 있다는 글을 보고 이 프로젝트를 시작하게 되었다. 

▶ 목표 

NAS의 기본 조건인 24시간 구동과 SSH/FTP 서비스를 통한 클라우드 서비스 및 부가적으로 웹 서버, 

Transmission을 통한 24시간 토렌트 서버, TVheadend을 통한 실시간 IPTV 스트리밍을 구축할 계획이다. 

▶ 공유기 선정 및 필요물품 선정 

리눅스 기반인 ASUS 공유기는 기본적인 NAS기능을 제공하지만, 상세 설정과 부가적인 서비스를 이용하기 

위해선 추가적인 프로그램을 설치 및 관리를 도와주는 프로그램인 Entware를 설치해야한다. 

Entware를 설치하려면 공유기의 최대 성능을 발휘해 기본 펌웨어 대비 많은 기능을 제공해주는 멀린 펌웨어(속

칭: 멀린펌)가 공유기에 설치되어 있어야 한다. 

멀린펌은 ASUS 공유기 중에서도 브로드컴사의 칩셋을 탑재한 제품만 지원되므로 현재 내가 사용중인 ARM 

Cortex A7이 탑재된 AC58U로는 멀린펌을 설치 할 수 없다. 멀린펌을 지원하는 공유기는 다음과 같다. 

  

이 중에서 가격대비 괜찮은 제품은 

약 14만원인 RT-AC56U와  

약 21만원인 RT-AC68U이다. 

 

  
본인은 RT-AC68U를 추천하는데, 본 제품과 동일한 모델을 T-Mobile(미국 통신사)에서 RT-AC68U에 펌웨어

만 바꾼 AC-1900의 리퍼제품을 아마존에서 배송비 포함 약 8만원에 구매할 수 있기 때문이다. 다만 펌웨어가 

RT-AC68U에서 기능이 제한 된 AC-1900 펌웨어가 깔려 나오기 때문에 필수적으로 펌웨어 교체 작업이 필요

하다. 그리고 제품에 포함된 어댑터는 전류 부족 문제가 있어 19V 2.37A 규격의 로더스 어댑터도 주문하였다. 

위는 주문한 AC-1900 과 어댑터 거래 내역이다. 
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또한 멀린펌을 사용하게 되면 공유기의 온도가 80도를 넘기 때문에 온도 조절을 위한 쿨링은 필수이다. 

알리익스프레스에서 AC68U 크기에 딱 맞고 USB로 동작하는 쿨러를 구매하였다. 

그리고 Entware를 설치하려면 AC68U 뒷쪽 USB포트에 외장저장장치를 장착해야 한다. 

NAS서버로 넉넉하게 사용하기 위해 최대한 사이즈가 작은 샌디스크사의 128GB USB를 구매하였다. 

 

※ 본문으로 들어가기에 앞서 명칭을 다음과 같이 지칭한다. 

 멀린 펌웨어 → 멀린펌 

 RT-AC68U → AC68U, 공유기 

 

Ⅱ 공유기 세팅 

1. 공유기와 필요물품 세팅 

   

RT-AC68U 공유기 쿨러가 장착된 공유기 뒷면 128GB USB 

공유기 뒷면에는 전원버튼, USB2.0 포트, USB3.0 포트, GigaLAN 포트 4개가 있으며, 

쿨러 전원은 USB2.0 포트를 통해 공급하고, 128GB USB는 USB3.0 포트에 장착 하였다.  

AC68U는 2.4Ghz 와이파이 신호와 USB3.0 인터페이스가 혼선되어 와이파이 성능이 저하되는 자체 결함이 있어 

“USB3.0 인터페이스 감압” 옵션을 통해 이를 해결할 수 있다. 단, 해당 인터페이스는 USB2.0의 속도로 동작하게 

된다. USB3.0의 속도를 가진 USB를 장착해도 USB2.0 속도로 작동하게 되는 것이다.  

이를 개선한 RT-AC68P 모델이 있지만 가성비를 생각해 이 부분은 감안하였다. 

 

※ RT-AC68U가 아닌 AC-1900으로 구매했을 경우 

위 에서 언급하였듯이 AC-1900의 경우에는 RT-AC68U 펌웨어가 아닌 TM-AC1900 펌웨어로 출고가 된다. 

멀린펌은 RT-AC68U 펌웨어에서만 설치가 가능하므로 AC-1900를 구매하였으면 RT-AC68U 펌웨어로 바꿔야

하는 수고가 필요하다.   
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2. 멀린 펌웨어 설치 및 오버클럭 

▶ TM-AC1900 펌웨어에서 RT-AC68U 멀린 펌웨어로 교체 

  

AC-1900을 구매하면 좌측과 같은 TM-AC1900 펌웨어가 나온다.  

펌웨어 교체를 위해 우측과 같은 SSH메뉴를 활성화시켜야 하는데 요즘 출고되는 3181 버전이상의  

TM-AC1900 펌웨어는 해당 기능을 막아 두었기 때문에 해당 펌웨어를 초기 버전으로 변경하는 작업을 하였다. 

 

   
LAN포트에 컴퓨터만 연결 후 컴퓨터의 IP는 좌측과 같이 설정 후 공유기를 복구 모드로 부팅 한 뒤 

192.168.29.1에 접속하면 가운데와 같이 나오는데 인터넷에서 구한 TM-AC1900초기 펌웨어를 업로드하여 우측

과 같이 펌웨어를 초기 버전으로 변경한 뒤 SSH를 활성화 하였다. 

  

 

 

 

ASUS 공유기의 부트로더에는 공유기의 MAC 어드레스, Secret code 등의 고유정보(CFE)가 들어있는데  

AC1900의 부트로더에서 고유정보(CFE)를 추출 한 뒤 AC68U의 부트로더에 추출한 고유정보(CFE)를 이식하는 

과정을 진행할 것이다. 위는 WinSCP로 공유기 접속 후 부트로더에서 고유정보(CFE) 파일을 추출하여 백업 후 

“cfe.exe”를 이용하여 AC68U의 부트로더에 추출한 고유정보를 이식하는 과정이다. (new_cfe.bin) 

 

  
위는 AC68U 부트로더에 고유정보를 이식한 파일 (new_cfe.bin)을 적용하고, 멀린펌을 설치하는 과정이다. 

설치 후 NVRAM Reset을 수행한 뒤 PC의 아이피를 원래대로 돌려놓고 192.168.1.1에 접속하면 우측과 같이  

멀린펌이 성공적으로 설치된다.  

 

▶ 펌웨어 롤백 방지 

TM-AC1900의 내부 플래시메모리에는 T모바일(TM-AC1900 펌웨어 제조사)의 인증서가 숨겨져 있는데  

RT-AC68U 펌웨어의 20648 버전부터 TM-AC1900의 펌웨어를 임의로 바꾸는(위 내용과 같은) 행위를 방지하

기 위해 공유기 내부 플래시메모리의 T모바일의 인증서가 들어있는 파티션을 인식해서 기껏 바꿔놓은  

RT-AC68U 펌웨어에서 다시 TM-AC1900 펌웨어로 롤백 시켜버린다.  
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펌웨어 업데이트 시 사용되는 mtd5 파티션의 내용을 

jffs에 백업 후 mtdblock5를 asus_jffs에 마운트(동기화) 

후 asus_jffs의 내용을 모두 제거(=mtdblcok5의 내용을 

모두 제거) 후 sync(메모리에 상주 된 작업 처리) 후 

asus_jffs를 언마운트(동기화 해제), RT-AC68U의 jffs 

관련 파티션 정보 제거 후 nvram 비활성화 및 펌웨어 

체크 후 nvram 활성화 및 재부팅 

이와 같은 롤백 현상은 좌측과 같은 명령어를 통해 방지할 수 있다. (해당 명령어는 인터넷 커뮤니티에서 발췌함) 

좌측은 위 명령어의 작동원리를 개인적으로 추측해본 내용이다.  

위 과정을 마치면 TM-AC1900의 모든 흔적을 지우고 RT-AC68U로 완전히 탈바꿈 하게 된다. 

(= Entware를 설치할 조건이 충족됨) 

 

▶ 800MHz → 1200MHz 오버클럭 

 

 

  
AC68U의 듀얼코어 CPU는 800MHz의 속도로 동작하는데 NAS를 원할하게 작동하기 위해 1200MHz으로  

오버클럭 하는 작업이다. 오버클럭을 하게 되면 CPU의 동작속도가 빨라져 그만큼 쾌적한 NAS서버를 구축할 수 

있다. 다만 오버클럭의 대가로 발열이 심해지므로 이를 해결하기위해 세팅과정에서 쿨러를 장착한 것이다. 

좌측 밑은 공유기 부팅 시 자동으로 설정이 적용되도록 스크립트를 제작하였고 우측은 오버클럭 된 상태이다  

3.  외장 저장장치 포맷 

Entware를 설치하고 NAS서버 저장장치로 활용하기 위해 구매한 샌디스크 128GB USB를 ext4로 포맷하는 과정

이다. ext4는 리눅스의 저널링 파일 시스템이며 리눅스 기반인 AC68U에서 사용할 외장 장치를 ext4로 포맷해야 

리눅스 저장장치로 사용할 수 있다. 

 

 

 

좌측은 윈도우에서 저장장치를 ext로 포

맷할 수 있는 “MiniTool Partition 

Wizard” 라는 프로그램을 통해 USB를 

포맷하는 모습이다. 좌측 하단은 AC68U

에서 포맷한 USB를 Mount한 상태이다. 

이처럼 멀린펌 설치와 USB포맷 및 마운트를 마치면 Entware를 설치할 수 있다. 
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Ⅲ Entware 

1. Entware 설치 

Entware는 추가적인 프로그램 설치 및 관리를 도와주는 만큼 공유기에 다양한 스크립트를 저장해야 하는데, 

기본 펌웨어 대비 많은 기능을 제공하는 멀린펌에는 JFFS 파티션(32MB 크기의 내장 플래시 메모리)를 활성화하

여 각종 스크립트 등을 실행시킬 수 있게 만들어주는 기능이 있다. 

 

 

 
 

USB가 장착된 상태에서 공유기 설정페이지의 JFFS 파티션 활성화와 JFFS 파티션에 스크립트 저장이 가능하도록 

설정한다. 작업을 하는 동안 보안을 위해 SSH접속은 LAN only로 설정한 뒤 공유기를 재부팅한다. 

재부팅 후 SSH로 접속해서 JFFS 파티션이 있는지 확인하고 마운트 경로도 확인한다. 

 

 
/tmp에 Entware 설치 스크립트를 다

운 받는다. (스크립트 파일은 GitHub

에서 받을 수 있다) 스크립트 파일 권

한 설정 후 실행 시킨다.  

 

 
스크립트를 실행 시키면 설치가 진행 되는데, 

USB3.0포트에 USB를 장착 했으니 2번을, 

Swap은 추후 SQL서버를 사용하기 위해 넉넉하게 

2048MB로 선택하고 설치를 완료하였다. 
 

AC68U에는 256MB의 메모리가 탑재되있기 때문에 MySQL, Tvheadend, Transmission 등을 사용하기에는 턱없

이 부족하다. 따라서 USB 메모리에 Swap (가상 메모리 공간)을 만들어 주는 것이다. 

 

설치가 완료되면 /mnt/[usb]/entware가 

/opt에 마운트 되어 있는 확인한다. 

위와 같이 Entware가 /opt에 마운트 되면 설치가 성공한 것이다,  

에디터는 nano를 설치하였지만 본인은 주로 기본적으로 설치되어있는 vi를 사용한다.. 

▶ 타임존 설정 

 
 

 

 
위는 로컬 존 이름을 넣어주고 사용 가능한 타임 존 패키지를 확인 후,  

Asia 타임존 설치 후 심볼릭 링크를 설정하는 과정이다. 
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재부팅 시 명령어 손실을 방지하기 위해 심볼릭 링크를 만드는 스크립트를 생성하였다. 

2. 외부접속 설정 

  

 
FTP는 간편하게 공유기 설정의 “USB 애플리케이션” 에서 활성화 및 계정 설정을 할 수 있다. 

SSH는 “관리-시스템” 에서 활성화 및 포트 설정을 할 수 있다. 

 

 

 
또 외부에서의 접속을 위해 공유기 설정에서 ASUS에서 제공하는 서브 도메인으로DDNS를 설정할 수 있는데 본

인은 iruyo.asuscomm.com으로 설정 한 뒤 iruyo.com 도메인의 CNAME 레코드 설정을 통해 “공유기 외부 IP = 

iruyo.asuscomm.com = data.iruyo.com” 와 같이 지정하였다. 

 

 

FileZilla 접속 (PC) 

 

ES 파일 탐색기 접속 (모바일) JuiceSSH 접속 (모바일) 

 

Xshell6 접속 (PC) 
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Ⅳ Transmission 

1. 설치 및 설정 

 
 

Opkg 패키지 매니져로 Transmission과  

필요한 라이브러리를 설치하고,  

Transmission에 사용할 디렉터리를 생성한다 

Incomplete 다운 중인 파일을 보관하는 장소 

Watch Seed 파일을 이곳에 넣으면 자동으로 다운로드 

Completed 완료된 파일 저장 

 

 

 

 

좌측과 같이 Transmission 서비스 종료 후 위에서 생

성한 디렉터리 경로 설정 및 활성화, 아이디와 비밀번

호를 설정하고 umask는 0으로 설정한 뒤 서비스를 다

시 시작하였고, 위는 방화벽 스크립트를 만들고 

Transmission 서비스 포트인 9091, 51413을 열어주고, 

포트포워딩 설정까지 마친 한 모습니다. 

 

2. Web UI 설치 및 활용 

Transmission-web는 Transmission을 Web UI로 관리할 수 있도록 해준다. 

192.168.1.1:9091에 접속하면 Web UI가 나온다. (외부에서의 접속은 data.iruyo.com:9091으로 가능하게 함) 

 

  
하지만 기본 WebUI보다는 GitHub에서 다운 가능한 디자인도 깔끔하고 기능도 다양한  

“Transmission Web Control”을 추천한다. /opt(=/NAS/entware)/share/transmission/web에 넣으면 적용된다. 
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새로 적용한 Transmission Web Control UI 기존 Web UI 

위와 같이 더 깔끔하고 관리하기도 편하다. 

 

 

 

Transmission Remote GUI (PC) Transmission Remote GUI (모바일) 

Web Control 말고도 Transmission Remote GUI 라는 프로그램도 사용이 가능하다. 

 

 

 

위처럼 Torrent/Watch 디렉터리에 시드 파일을 업로

드하면 우측과 같이 자동으로 다운로드를 시작한다. 

 

이렇게 Transmission 설치와 설정이 끝났다. 

공유기는 24시간 내내 가동하므로 당장 시드가 없는 경우에도 공유기에 올려두면 언제 가는 다운로드 받아질 것

이고, 외부에서 당장 토렌트를 다운받아야 하는 경우에도 빠른 다운로드 속도로 유용하게 사용할 수 있다. 
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Ⅴ TVheadend 

▶ TVheadend? 

현재 대부분의 가정에서 사용중인 IPTV를 공유기를 거쳐가도록 연결하면  

IPTV의 채널 IP리스트를 추출할 수 있는데, 추출한 IP리스트를 이용하면 Kodi나 다음 팟플레이어에서  

원하는 채널의 IPTV방송을 볼 수 있다. 하지만 이는 집 네트워크 한정인데 Tvheadend는 밖에서도 IP리스트를 

이용해 IPTV방송을 볼 수 있도록 해주는 송출 프로그램이다. 한 마디로 밖에서 집 IPTV 시청이 가능해진다. 

 

Tvheadend를 사용하기위해 우선 IPTV를 공유기를 거쳐가도록 세팅해주고, omvs라는 프로그램을 이용해 IPTV의 

채널 IP리스트를 추출한 뒤 채널과 채널에 맞는 방송사 로고를 적용해 IP리스트 통합 파일인 m3u 파일을 만든 

뒤, m3u 파일을 Tvheadend에 업로드 하면된다. 

1. M3U 추출 

  

IP추출할 PC와 IPTV가 공유기에 연결 된 상태에서 인터넷을 통해 omvs 프로그램을 다운받고  

C드라이브 루트 폴더에 omvs 프로그램 폴더를 넣고 CMD를 관리자 권한으로 실행해 omvs –l로  

컴퓨터의 이더넷 번호를 알아낸다. dev_idx(0) 괄호 안에 번호가 이더넷 번호이다. 

본격적인 IP추출에 앞서 KT,SKT,LGU 각 ISP마다 IP대역이 다르기 때문에  

본인이 사용중인 ISP의 IPTV 대역을 알아야 한다.  

IPTV 주소 대역은 인터넷에서 알아낼 수 있다.  

우측은 본인이 사용하는 KT IPTV 주소 대역이다. 

233.18.158.78:5000 

233.13.231.18 

233.15.200.19 

233.115.200.19 

233.14.173.109 

 
(ex : omvs –I [이더넷 번호] –j [검출 단위(5~16 권장)] [검색할 IP대역]) 

KT IPTV 주소 대역을 이용해 다음과 같이 IP를 스캐닝 하여 채널을 검색하는 과정이다. 

알아낸 모든 주소 대역을 스캐닝하려면 26시간 정도 소요되므로 스캐닝을 하는 동안  

TVheadend 설치작업을 하였다. 
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추출이 완료되면 omvs_out 폴더에 

좌측과 같이 검색된 IP에서 송출되는 

방송의 스크린샷 png와 m3u파일이 

있다. 

추출된 m3u 파일에는 번호와 IP 데이터만 있기 때문에 쾌적한 TV시청을 위해 채널 번호와 채널 별 방송사 로고

를 매핑시켜주는 작업이 필요하다. 

 

 
인터넷에 있는 매핑 작업 프로그램을 이용하여 간편하게 매핑 작업을 하고 최종적인 m3u파일을 만들었다. 

2. 설치 및 설정 

 

 

 

Tvheadend.org 에서 다운받은 설치파일을 이용해 설치 한 뒤 위와 같이 닉네임과 끝에 –nobackup을 붙여주고 

Transmission 때와 같은 방법으로 방화벽과 포트포워딩에 9981과 9982를 추가하면 된다. 

 

  

192.168.1.1:9981에 접속하면 Tvheadend Web이 나온다. 추출한 m3u파일을 공유기에 업로드한다. 

 

 

우측과 같이 m3u 파일의 경로 

를 설정해주면을 하면  

자동으로 채널이 등록된다. 
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3. KODI 및 웹사이트 스트리밍 

  
KODI 미디어 플레이어를 이용하면 TVheadend를 이용한 IPTV를 더욱 편하게 시청할 수 있다. (PC, 모바일) 

 

 

 
M3U는 HTTP 프로토콜을 통해 실시간 방송을 송출하므로 TVheadend 에서도 같은 방식으로 송출한다. 

따라서 원하는 채널의 URL을 추출한 뒤 위와 같은 HTLL코드를 통해 웹 페이지에서도 실시간 방송을 송출 할 

수 있게 된다. 단, 해당 페이지를 2차 배포시 방송 저작권에 위배되는 행위이므로 KODI를 사용할 수 없는 상황

에서 개인적인 목적으로 사용한다. 

 

이렇게 TVheadend 설치 및 설정이 끝났다. 

가정에서만 사용 가능한 IPTV를 외부에서도 사용가능하게 할 수 있는 AC68U의 무궁무진함이 놀랍다. 
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Ⅵ Lighttpd 웹 서버 구축 

1. Lighttpd, MariaDB, PHP 설치 및 설정 

일반적인 웹 서버 구축과 방법은 같으나 AC68U의 성능 한계상 httpd가 아닌 더 가벼운 lighttpd를 설치한다. 

 

 

위는 lighttpd와 php7-cgi 설치, 

우측은 이전과 같은 방법으로 방화벽에  

81포트 추가 후 포트포워딩에는 외부→내부 

순으로 80→81으로 설정하였다. 

 

 

MariaDB의 경우 왼쪽과 같이 설치 후 

/opt/etc/mysql/my.cnf를 수정한 뒤  

Mysql_install_db –force를 입력하면  

설치가 완료 된다.  

 

 

2. Virtualhost 설정 

위 문단 우측 아래 사진은 /NAS/entware/share/www 디렉터리에 웹 사이트 파일을 업로드한 모습이다. 

“DataCenter, Game, phpmyadmin” 총 3개의 웹 사이트를 동시에 운영하기 위해 각각 

“data.iruyo.com, game.iruyo.com, sql.iruyo.com” 의 서브도메인을 Vhost(=Virtualhost)를 이용해 할당할 것이다. 

 

Vhost(=Virtualhost)란 Apatche HTTP 서버에서 지원하는 가상호스트로서 하나의 서버에 여러 웹 사이트를 각각

의 도메인을 할당하여 동시에 운영할 수 있게 해준다. 

 

위처럼 3개의 사이트를 동시에 운영하기 위해 반드시 사용해야하는 기능인데 Lighttpd에서는 기본적으로 Vhost

를 지원하지 않는다. 대신 Lighttpd 위키를 참고하여 Vhost를 구현할 수 있는 꼼수에 관한 내용을 발견하였다. 
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위는 /opt/etc/lighttpd/lighttpd.conf 설정파일인데, 위와 같이 $HTTP 변수를 이용해 현재 사용자가 접속한  

host주소를 Switch case문 과 같이 대입 연산해 각각의 호스트주소에 맞는 설정을 적용해주면 

Vhost의 기능과 똑같이 사용할 수 있다. 

3. 활용 

  

좌측은 워드프레스 기반의 웹 사이트

를 모바일로 접속한 모습인데  

이 두 사이트는 공유기에서  

동시에 호스팅 중이다. 

 

이 처럼 AC68U를 이용해 

웹 서버 구축까지 성공하였다. 

data.iruyo.com game.iruyo.com 
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Ⅶ 결론 및 활용기 

공유기는 홈 네트워크를 위한 라우팅이라는 정해진 용도로써만 사용되어 왔는데 홈 네트워크는 24시간 쉴 틈 없

이 작동해야 하며 항상 인터넷에 접속되어 있고 가정의 인터넷을 사용하는 기기는 전부 연결되어있다는 것은 다

시 말하면 공유기는 가정의 모든 기기와 연결되어있는 24시간 상시 돌아가는 서버로 말할 수 있는 것이다. 

 

이러한 특성을 반영해 요즘의 공유기는 대부분 간단한 NAS기능이 탑재되어 나오는데 그저 NAS기능 체험이라고 

불릴 정도로 낮은 사양의 턱없이 부족한 기능이라는 단점을 가지고 있다.  

 

AC68U는 사양 좋은 공유기이지 NAS 전문 공유기는 아니지만 사양이 타 사 공유기에 비해 월등히 좋다는 점을 

이용해 전 세계 AC68U 사용자들의 수많은 시행착오를 통해 멀린펌 + Entware의 조합으로 그저 공유기라는  

틀에서 벗어난 진정한 홈 서버가 무엇인지를 실감하게 해주었다. 이 정도로도 만족하지 못한 AC68U 유저들을 

위해 DD-WRT, Tomato, OpenWRT라는 AC68U를 고문하는 수준으로 모든 성능을 쥐어짜내는 펌웨어들도  

존재한다.  이 펌웨어들은 AC68U를 더 이상 공유기가 아닌 완전한 임베디드 리눅스박스로 만들어버린다. 

말 그대로 공유기로 USB 사운드카드를 이용해 음악 플레이는 물론 ASUS 공유기를 이용한 차량 인식  

CCTV 시스템을 개발한 숭실대 졸업논문이 있을 정도이다. 

 

이쯤 되면 ASUS에서 공유기를 다른 기기로 만들어버리는 행위를 일부로 노리는 듯한 생각도 들게 된다. 

 

현재는 개인용 클라우드와 토렌트 서버로 이용중이며, 외출 또는 장기간 여행 시 밖에서 IPTV를 볼 수 있다는 

점이 가장 만족스럽다. 그리고 웹 서버도 공유기 클라우드에 있는 대용량 파일을 공유하기 편하게 웹 사이트를 

제작하여 사용중이다. 당연히 라우팅 기능과 와이파이 커버리지도 성능 만큼 뛰어나서 기가 인터넷 사용자라면  

공유기 성능만 따져도 구매하지 않을 이유는 없는 것 같다. 

 

비용은 AC68U(약 8만원) + 로더스 어댑터(15,000원) + 쿨러(18,000원) + 128GB USB메모리(3만원)으로  

약 143,000원이다. 투자 대비 활용도는 충분이 좋다.   
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